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Warmeschutzvorrichtung, insbesondere f iir 
langgestreckte Korper 

Die Erf indung betrifft eine insbesondere abrieb- tod scheuerfe- 
ste Wairmeschutzvorrichtiing, insbesondere zur Ummantelung von 
langgestreckten Korpern in der Nahe von Warmequellen, z.B. in 
Kraf tfahrzeugen. 

Ublicherweise sind beispielsweise im Kraf twagenbau langliche 
bzw. langgestreckte Korper, z.B. Fluidleitungen, wie Hydraulik- 
Oder Pneumatikleitungen bzw. Pneumatikschlauche, oder elektri- 
sche Kabelbaume zum Schutz vor mechanischen Einflussen, insbe- 
sondere zum Schutz vor Warme und Abrieb und gegen Scheuern z.B. 
mit Kunststof fwellrohren ummantelt . 

Insbesondere bei Kabelbaumen bestehend aus eiiiem Bundel von 
einzelnen Leiterdrahten, wird durch die Verwendung von Wellroh- 
ren auch eine Gruppierung der Leiterdrahte zu einem Kabelbaum 
erreicht. Ubliche Wellrohre bestehen aus Polypropylen oder Po- 
lyamid und weisen eine nur begrenzte thermische Belastbarkeit 
auf, so da6 elektrische Leitungen, Schlauche oder dergleichen., 
welche beispielsweise in Fahrzeugen iri der Nahe von Warmequel- 
len, z.B. in der Nahe des Motors, eines Turbbladers, einer Ab- 
gasanlage oder dergleichen verlegt sind, durch solche Wellrohre 
nicht ausreichend vor beschadi gender Warme geschutzt sind. 

Zur Losung dieses Problems ist es bekannt, hochtempera turf est e 
Wellrohre z.B. aus Teflon zu verwenden oder die Isolierungen der 
Leiterdrahte hochtemperaturf est , z.B. aus einem Silikon- oder 
Tef lonmaterial auszubilden. Derartige hochtemperaturf este Kabe- 
lisolierungen sind sehr teuer . 
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we.terhin ist as bakannt. Walirohra aus Polytatraflourathen in 

T:*::ti*T* n Bereichen um Kabeitaume he ™ -~ 

kait dies p . NaChteil - daS "auerte^eraturbestandig- 
! '/ ^etraflourethen-weilrohre nur.bis ca. 260« ga- 

wahrlarstat ist, wobai dar Sctoalzpunkt bai 3X0= c liagt. so Ls 

srxr ofc — 3so °- ..... i-* 

Es sind GlassaidanschXaucha bakannt, dia auGansaitig baispisls- 
warsa „t ainar Silikonschicht unspritzt sind. Ein dsrartigar 
zwaxscbicbtigar Aufbau aus ainar olassaidanlaga. und ainar auBan- 
sartig autgabrachtan Silikonschicht ist zun Schut2 ge , en elefci 
tr.schan Burchschlag. also zur Opti ra iarung alaktrislar IsoXa- 

vorrL e h r nS be,Cannt - Elne ^""^ b -cbi=bteta Schutz- 

vorrxchtung rst auch in ainam Tamparaturbaraich bis ca 2S0- C 

Zl Z 7s^r h TT " iderSt - dsf ^^- ■=» T a rap araturbaraichan 
22 • v Sililconschioht beschadigt. so da6 deran 

mechanrscha und tharmischa Schutzwirkung varioran gaht. 

Aufgaba dar Erfindung ist as, aina Warrcaschutzvorrichtung fur 

"ul^r lan9liChe -a. Kabalbau.a odar 

Flurdlaxtungan zu schazfsn, walcha ainar hohan insbasondara auch 
zonalan Warmabalastung langfristig standhalt und varhindart, da E 
dra »a« schadigand auf dan gaschutztan KSrpar ainwirkan kahn. 

IZTnTr- ^ WarmeSC hUt — -*tung au=b una m pfindlich 

S-gen machanrscha Beanspruchungan, via insbasondara Schauarn und 

^nfacb 361 ^ r S Wa ™ eSchut — soli auBardam flaxibal 

arnfach aufgabaut und kostangunstig harstallbar sain. 

Diasa Aufgaba „ird mit ainar Warmaschutzvorrichtung -it den 
Marxian das Anspruchs 1 galost. Vortsilhafta Ausfuhrungsforman 
dar Erfrndung sind in dan Untaranspruchan gekannzaicbbat 

im^folgandan wird dia Erfindung anhand.dar Zaiobnung baispiel- 
haft naher erlautert. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine erf indungsgemaSe Warmeschutzvorrichtung in 
Schlauchform in einer schematischen Darstellung des 
Schichtauf baus ; 

Fig. 2 eine weitere Ausf iihrungsf orra der erf indungsgemaSen 
Warmeschutzvorrichtung in Schlauchform in einer sche- 
matischen Darstellung des Schichtauf baus ; 

Fig, 3 eine Metalldrahtgestrickschutzschicht der Warmeschutz- 
vorrichtung gemaS Fig. 2 in einer Ausf iihrungsf orm als 
Einf adenges trick ; 

Fig. 4 eine Metalldrahtgestrickschutzschicht der Warmeschutz- 
vorrichtung gemafi Fig. 2 in einer Ausf uhrungs form als 
Zwe i f adenge s t r i ck ; 

Fig. 5 eine Metalldrahtgestrickschutzschicht der Warmeschutz- 
vorrichtung gemaE Figur 1 in einer Ausfuhrungsf orm als 
doppeldrahtiges Gestrick; 

Fig.. 6 einen Querschnitt durch eine geeignete Ausf uhrungs form 
eines Metalldrahtes zur Ausbildung einer Metalldraht- 
gestrickschutzschicht ; 

Fig. 7 schematisch eine weitere Ausf uhrungs form einer erfin- 
dungsgemafien Schutzvorrichtung . 

Eine abgebildete erf indungsgemafie flexible, schlauchf ormige 
Warmeschutzvorrichtuiig l, im fdlgenden auch Schutzvorrichtung 
genannt, zur Ummahtelung von beispielsweise in einem Wellrohr 2 
oder als Kabelbaum verlegten elektrischen Leiterdrahten 3 weist 
eine zu den zu ummantelnden Leiterdrahten 3 weisende erste inne- 
re warmebestandige Schutzschicht ,4, eine zweite, die innere 
Schutzschicht 4 umgebende warmeableitende Schutzschicht 5 und 
vorzugsweise eine auSere, die . Warmeableitschicht. 5 umgebende 
dritte Schutzschicht 6, welche als ebenfalls warmeableitende und 
raechanisch widerstandsf ahige Schutzschicht ausgebildet ist, au'f. 
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Dxe erste inner, warmabastandiga Schutzschicht 4 ist vorzu 9S - 
biiaaV «-f^«~ ge k lo PP axter Scniauc harper a^L 

bxldat, wobax dxa Flachtstrange aus Giasf xlamenten bastanenden 
S^ut a ! S9 : bildeC Sind ' Vor 2 u g sw,i,e ist die erste inTere 

IT T 4 3e£16 = ht -« ^assaidanschlauch.ausgebiiaet 

wobax dxa Fxlamanta aus e i„em E -Glas. exnan, D-Glas, ainL toll's 

ErJeiVbu, " \ h=r9eStellt 3lnd - Di * Slasfxlamente haban ihren 
Erwexchungspunkt xm Baraxch zwischen stwa 770- C und 990 . c 

ba:e: s :": r :. bei h ca; 8450 c >■ — ^ 

^ensc^tanT aadi9keit ^ *" unverandarten 

^igenscnaften bis ca. 400° c (f-Vr w 

_ _ . liur ^-Glas) bzw. 700° C (fur* P- 

Glas). sowie 1100° C.(AR-Glas). IturR 

Die Glasf ilamente haben eine tpI^iv „4 ^ - 

X rtf. „ . ralatxv nxedrx g e Warmeleitfahigkeit 

Glasxll \ S1 - 2 ^ ^^ M w/mK batragt ? D1 . 
Glasfxlamanta haban axna Zug f estigkeit von ca. 2S00 MPa xns- 
besondere bis zu 3400 KPa (E-Glas, . Giasssidanschlaucha aus den 

DlE / r " e 1ImSre ' «*^astandi ge Schutzschicht 4 ist 

zlc";: d r F e ; erwe ise i ^^« t gel a= kt . da mic 

' ausoabilH r- me n bZ "' ^ F4dSn ein -^anischar Varbund 
ta 1^ ou T S ° mit GlaSSeid — hlaucb aina dauerhaf- 

Uu lT ^ 1 *onrf 6rraig e seXbsttragende Raumfom, er- 

halt und dxasa bax dar weiteren Ba- odar Verarbextung beibehalt. 

SixZ! x ^ S1S Silik ° n ° der *>^ethan, wobai dL 

SxXxkon.I m pragnxerung temperaturbestandig bis etwa 220» C und 

sT C ^r^ 6 ™ 19 -.peraturbestandxg bis etwa i SS . 
9 xst.. Vortexlhafterweise werden dia kostengOnetigeren Impr*- 
gnxerungen aus Polyurethan und silxkon gewahlt. Di a I.pragnxe- 
ZL T^TT 9 — id — riais It ^ck 

schlauchsfc! ^ RaUmf °- S ^"isiarung das Giassexdeh- 

schlauchs bis zur Mbntaga. Nach dar Montage dar ersten inneren 

"armebestandigen Schutzschxcht 4. d.h das ai*.„-T \Z 
ches , n j u.n., aes Glassexdenschlau- 

=nes. z.B. auf dam Kabelbaun, ist as far dia Function als hitza- 
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bestandige Schutzschicht 4 unerheblich, ob die Impragnierung 
bzw. Lacktrankung des Glasseidenschlauches erhalten bleibt oder 
nicht, da. die Rauraform durch die stiitzende Wirkung des Kabelbau- 
mes erhalten bleibt. Somit dient die Impragnierung bzw. Lack- 
trankung lediglich der vereinf achten Handhabbarkeit und Montage, 
weil zur Montage die erste inhere warmebestandige Schutzschicht 

4 vorteilhaf terweise selbsttragend ihre rohrf orraige Rauniform 
beibehalten sollte. 

Die Impragnierung bzw. Lacktrankung des Glasseidenschlauches 
erleichtert zudem die Handhabbarkeit der Glasseideiischlauche, da j) 
an einer endseitigen Schnittkante der Glasseidenschlauche die 
Faden bzw. Filamente durch die Impragnierung zusammengehalten 
werden und somit ein Ausfransen an den Enden des Glasseiden- 
schlauches zuverlassig verhindert ist. 

Die erste, warmebestandige Schutzschicht 4 auSenseitig, vorzugs- 
weise anl legend umgebend, ist die zweite Schutzschicht 5, welche 
als Warmeableitschicht ausgebildet ist, angeordnet (Fig. 1 bis 
4) . Die zweite Schutzschicht 5 besteht aus einem gut warmelei- 
tenden Werkstof f , insbesondere aus Metall z.B. aus einer Kupfer- 
Nickel-Legierung (z.B. NiCu30Fe) und ist als Metal ldrahtmaschen- 
gebilde, insbesondere als textiles Maschengebilde, z.B. als 
brahtges trick oder Drahtgewirke ausgebildet.; O 

GemaS einer eirsten Aus fuhrungs form ist die zweite Schutzschicht 

5 (Fig. 3) als eingangiges Metalldrahtgestrick aus- einem Metall- 
draht 8 ausgebildet . Der Me talldraht 8 besteht z.B. aus einer 
Kupfer-Nickel-Legierung und weist einen Durchmesser von z.B. 
0,114 mm auf. Der Draht 8 ist mittels eines Rundstrickverf ahrens 
eingangig spiralformig umlaufend verstrickt, so daS Mas Chen 9 
ausgebildet sind. Die Maschen 9 haben eine Maschenhohe H, auch 
Maschenlange genannt, im Bereich von 0,5 bis 4 mm, insbesondere 
1,0 bis 2, 0 mm und weisen zueinander einen Maschenabstand W, 
auch Maschentei lung genannt, von beispielsweise I bis 4 mm, ins- 
besondere 1/4 bis 2,5 mm auf. 
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Gema E einer weiteren Ausfuhrungsf or m (Fig. «, isC die z „ eite 
Schutzschicht 5 mittels z W eier Drahtexo. XX 

forrcxg rundgestrickt. W obei jeveiXs die durch ^/^t .^us- 

iziTT rr n ' ioa unter Bii ^ - Masc he „ :l 

lla „ , " VSrbUndeB "°bei die freten Maschen 

unter Bxidung frexer Maschen 10a verbunden sind. Bin derartiges 
zwexgangxges Verstricken zweier Drahte 10 , n hat den Vortexl 

ZlZt AbSCtaelden - -""icM- SchXauchkarpers \ m 

Gegensatz zum exngangig verstrickten Schiauchkorper ein unbe- 

S^nXau bl-" AUf r eim?n e±ner —-.■-•a, ^ittkante^es 

Schiauchkorpers her verhindert 1st. „eil sich Z . B . durch Ziehen 

an exne m rreien Drahtende XX b bzw. xob XedigXich eine uber ^T- 

maX exnen u m fang verlaufende Maschenreihe auf Xosen Xa E t und sich 

danach exne Verknotung bixdet. welche ein weiteres Mtre ^ 

^ax^ahr Ve ; hinde "' AUE " d - ^ P» "acheneinheic ZZ 
MetaiXdraht zur Warmeableitung vorhanden. 

ex'ne'ritL'fr 25 ^^ 11 ' * ^"^^ ™^-d ist gegebenenfaHs 
ranLe "d " ' *' ^ ' "iderstands- 

fahxge und vorzugswxese auch warrceableitende Schutzschicht aus- 
gebxXdet xst. angeordnet. Die auSerste Schutzschicht 6 ist ana- 

xnebesl d ZWe "T SChUCZS = hicht 5 1- "etalidrahtMaschengebiide, 
Gettrxck ^ Met *" d ~^~^ck ausgebiidet, wobei der das 

^ f t 1 DrahC 8 ' 11 <V31 - vorzugsweise aus 

exne m EdelstahX, insbesondere enthaitend 12 * bis „ % Ghro „, 

ausgebxidet ist. WesentXich ist, da E rur das MateriaX der au E er- 

e :l: : h tzschi r s eia Meeai1 ^. in der 

Schutz ^ T S " Spamun 5 s - ihe "^e bai dem fur die zweite 
schutzschxcht 5 gewahXten Metall Xiegt. so da E unter Feuchtig- 
kextsexnwxrkung eine eXektro-chemische Zersetzung der MetaXl- 
gestrxcke vex^ieden ist. Die MaschenWeite W und die Maschenhobe 

.sei; r si : z : chi : ht 6 kann gieich * s ™ ^ i 

sexn sxe sxnd 3 edo=h zwack m a E xgerweise etwas gr6 E er Oder kiei- 

xTL h Schut "<*-*t « auiferhaXb . der Schutzschicht S 

^ MaSChSn i = rSChi * t - 5 ' S -ogXichst nicht 
xnexnanderlegen konnen. Dies gewahrXexstet, da E Maschen der 
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Schutzschicht 5 nicht mit einem Scheuerpartnerteil in Beruhrung 
kommen und somit nicht zerstort werden. 

Die auEerste Schutzschicht 6, welche z.B.. als Edelstahlgestrick 
das z.B. Kupfer-Nickelgestrick der zweiten Schutzschicht 5 um- 
gibt, ist gegenuber mechanischen Einfliissen, z.B. Scheuern we- 
sentlich widerstandsf ahiger als ein aus einem Leichtmetall , z.B. 
Aluminium ausgebildetes Gestrick. Weiterhin ist durch die Umman- 
telung der inners ten Schutzschicht 4, namlich des bevorzugten 
Glass eidenschlauches mittels zweier Metallgestricke ein den 
Glasseidenschlauch umgebendes, mindestens 2-lagiges Maschenpol- 
ster gebildet, welches im Falle einer scheuernderi Belastung 
sowohl in Radial- als auch in Axial- -und Umf angsrichtung 1 federnd 
nachgeben kann und somit durch elastische Verformung der Maschen 
eine scheuernde Bewegung der erf indungsgemafien Schutzvorrichtung 
1 an einem benachbarten Bauteil innerhalb des Maschenpolsters 
abgebaut wird. 1 

Eine erf indungsgemaEe Schutzvorrichtung 1 eignet sich . grund- 
satzlich zur direkten Ummantelung einzelner Leiterdrahte 3, 
wobei sich insbesondere ein Schichtaufbau aus einem Glasseiden- 
schlauch 4, einer zweiten Schutzschicht 5 z.B. aus einem Kupfer- 
Nickel-Legierungsgestrick und gegebenenf alls einer auSersten 
Schutzschicht S z.B. aus einem Edelstahlgestrick bewahrt hat. 

1st der zu schutzende Gegenstand, z.B. das Leiterdrahtbundel aus 
Leiterdrahten 3 in einem Bereich verlegt, in dem eine sehr hohe, 
peakartige und zeitlich begrenzte Hitzebeauf schlagung vorliegt, 
wie z.B. in Stauhitzebereichen nach dem Abstellen eines Kraft - 
fahrzeuges, so ist zwischen der Schutzvorrichtung 1 und dem zu 
schiatzenden Gegenstand zweckmaSigerweise ein Wellrohr 2 angeord- 
net> in dem die zu . schutzenden. Leiterdrahte 3 verlegt sind. 
Bedingt durch die Geometrie des Wellrohrs -2 beruhiren lediglich 
die Wellenberge die innerste Schutzschicht. 4 und die Wellentaler 
die Leiterdrahte 3/ so dafi der Warmeeintrag .aus der Schutz- 
schicht 4 in das Wellrohr 2 vermindert ist . - Besonders stark 
reduziert ist somit der Warmeeintrag in die zu schutzenden Lei- 
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in ^n ritw f - * -ini. wobei die 

dL well i 9M 2 " ischen ^— zwiscnen zwei Wellenbergen 

auf die S V, ' dUrCh W£llr0hr 2 di£ ^*tritts 2eit von 

auf dx. Sehutzexnrichtung 1 einwlrkender w4rme ^ 

Wellrohres 2 erneblicb verlangert warden.. Bei l angf ^tiger 
War.ebeaufscnlagung tragt ein Wellrohr , nichfc ^JJ^^ 

ra^:i: 1 Senkmi3 SiCh l ^-ti9 , einsteXlenden ^! 

s^rzrr^' r lche mas9ebii = b d ie u^**. Be la - 

li^ k , ^ 3 ' bei ' InS ° fern ln Beraichen zeit- 

den Eznsatz ernes Wellrohres 2 verzichtet. 

z'ur ^!T*/' r RaU " f0rm W S ^«-"run g der Maschen und 

ulddae E d^z t aTi DrahtSChlln9eil9ebilde - — "Wicxel- 

und des Edelstahlgestricxs auf dam Glasseidenschlauch 4 in Axi- 

s; r der *^-««^«* 

te xannT ? , SChUt2V ° rr icht -9 1 g^wabxleistet sain soll- 
8 !0a fXX ;r n<ie K -««o f f S chicht. weiche die Maschen 

. 10a lia der Sohxchten 5, 6 raumformmaSig durch Einbettunc 

h * t * blli - t - rt ^ ^ ^ ^asLidenscn^ 
xxert, vorgeseheh sain. Bin. derartige Bindeschicht xann bei- 
sprelswarse aina dunne, die Mascherischicht durchdringende Sill 

a™ T^ 33 " ° der t " k ~"*' -in. EbenfaiisSu ^. 
ergnet st erne Spruhxleberbeschichtung . Eina seiche Stabilisie- 

ZIT* :Tr S SCbUtZSChic ^- « auf den, Glasseiden- 
erfindS ^ ' auE " d - den Vorteil; da E bei ra AblSngen einer 
nlchr T T 11 SCKUt2VOr "^tungl sich die Stricxschichten 
denser H inSbeSOnd « e die schnittxanten das Giassei- 

na^b deri h 4 ' / er S = hU — hi = bt » «- der Schutzschicht « 
LnlzscbTlt r ; iteina " d6r f lU ^-- «bbei sogar ein stuck 
ein« AWsol /0dSr 6 hint " S ^i"xanta nach Art 

xa" ota d VSm \ G1 — ^lauch 4. ant ramt warden 

kann. ohne da E das • verblsibende Gastricx beeintrachtigt wird. 

im folgenden wird die warmaabschWnda Function der erfindungs- 
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gemafcen Schutzvorrichtung naher erlautert . 

Zonal auf die erf indungsgemaSe Schutzvorrichtung 1 einwirkende 
Warme, z.B. Strahlungs warme, trifft lokal in die auSerste 
Schutzschicht 6, beispielsweise den Edelstahlstrickschlauch, und 
in die warmeleitende Schutzschicht 5 bestehend z.B*. /aus einem 
Aluminiumgestrick ein und wird von den Edelstahldrahten 8 zum 
Teil hin zu kuhleren Bereichen des Edelstahlstrickschlauches 
abgeleitet und zum anderen Teil durch Warmeleitung an die warme- 
leitende Schutzschicht 5, z.B. das Kupf er-Nickel-Legierungsge- 
strick, abgegeben. In der warmeleitenden Schicht 5 erfolgt eben- 
falls eine schnelle Ableitung der zonal auf gebrachten Warme in 
Bereiche der Schutzschicht 5, die keine derartige Warmebelastung 
aufweisen. Dor t wird den warmeleitenden S chut z schicht en aufgrund 
der geringeren Umgebungstemperatur diirekt fiber die nach Art von 
"Kuhlrippen" wirkenden Maschen 9, 10a, lla Warme entzogen, so 
da6 im Bereich der zonalen Warmebelastung eine Art Kiihlung 
stattfindet. Neb en der Warmeleitung in Langs rich tung der Umman- 
telung f indet selbstverstandlich auch eine Warmeleitung durch 
die Warmeleitschicht 5 hin zur innersten Schutzschicht 4 statt. 
Die innerste Schutzschicht 4, im Ausfuhrungsbeispiel der: Glas- 
seidenschlauch, ist hitzebestandig und ein schlechter Warmelei- 
ter # so dafi die in die innerste Schutzschicht 4 eingebrachte 
Warme nur zu einem sehr geringen, zumindest noch er tragi ichen 
teil an die von der innersten Schutzschicht 4 ummantelten Telle 
gelangt. Somit erfolgt die Warmeableitung hauptsachlich in 
Langsrichtung der Schutzvorrichtung 1 hin zu kuhleren Bereichen/ 
wo eine Warmeabfuhr an die Umgebung stattfinden kann. Zusatzlich 
warmedammend fur zu ummantelnde Leiterdrahte wirkt, wie oben 
bereits erwahht, ein zwischen den Leiterdrahten 3 und der inne- 
ren Schutzschicht 4 angeordnetes Wellrohr 2, welches bedingt 
durch dessen wellenf ormige Mantelgeometrie als Abstandshalter 
zwischen den zu schutzenden Leiterdrahten. und der innersten 
Schutzschicht 4 wirkt/ so daS zum einen durch die sehr geringen 
Beruhrungs.flachen des .WellroHres 2 sowohl mit der innersten 
Schutzschicht 4 als auch mit den Leiterdrahten 3 als auch durch 
die zwischen Wellenbergen vorhandenen Luf tpolster der Warmeuber- 
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lit™/** e f Uarmten i^ten Schutzschicht 4 bin zu den zu 
schutzenden Leiterdrahten 3 noctaals verringert ist. 

hi! 3 " "f 11 *^™* 8 ** Schutzumrcahteluhg 1 zumindest beste- 
; schlcht 5 sowie gegebenenfalls der auSersten Schutzschicht 6 ist 
' ? Xli h T"" Platzsparender ^ t Id 1 £ 

' "toL h beiSP Vi lelS " eiSe ^terdrahte. welche ther»isch und m " 

ein" K ta t ^ nderS ^ n°^-teten Bereichen 

Kraftfahrzeuges zu verXegen sind, vor diesen Einflussen 

x " ir ^ svo11 - • — dem „ eist ; 

auf und ist aufgrund der Ausbildung der Schutzschichten s 6 a l« 
. Metalldrahtgebilde sehr i-i^ , . . S ' 6 als 

reich,.,,* k u 1J - ae Sehr l«<=ht und in einem weiten Bereich aus- 
reichend biegbar bzw. f lexibel . 

v 0 rben rSt r iiCh liS9t ~ - Bereich der Erfindung, den 

rlchcunaT GrimdaUfbaU "tindungsge^en Schut vor- 

e^rTLelT E e r r Schutzschicht 4. 

' einer Z ""^ "^"i**** = und' Segebenenfails 

IT-T '. mehrfaCh -ufeinanderfclgend auszubilden, so da £ eine 
erhohte.warmeabschirmung erreichbar ist. E s hat sich gezeigt 

:"re e ^r c t es r ederholen des arii -~». S: 

f ^ Schichtaufbaus die sich i m Innenraum der 

rSchutzvorrichtung l einstellende Temperatur J 7 

,,• j , temperatur mt zunehmender 

Ctohl i " lederh ° 1Un ^ n 4—r weniger abzusenken vermag, so 
da* wohl in den listen Failen ein hochstens dreifache wiederho- 
lung des vorbeschriebenen Schichtaufbaus aus den Schichten < s 

,-•6 "irtschaftlich sinnvbll ist. ■ ' 5 ' 

; Besonders vorteilhaft 1st es, die Schutzschicht s und/oder S 
zunindest zweigangig aus kindest zwei Brahten zu stricien da 
vie vorbeschrieben. ein Auftrennen eines soichen Gestricxes ' er- 
11 b T ™ ZUdem dUrCh Zlehen a » -r Drahte 10 

stricxschlauchendes bewirxt werden xann, so da E in einfaoher Art 
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und Weise eine axiale- Fixierung der Schichten 5, 6 auf dem Glas- 
seidenschlauch 4 erreichbar ist. 

Erf indungsgemaS kann die Schutzschicht 5 und/oder 6 auch als 
Gewirke, Geflecht, Gewebe oder dergleichen Metal ldrahtgebilde 
ausgebildet sein, wobei die aufierste Schutzschicht 6 zweckmaSi- 
gerweise freie Durchgange, wie z.B. Maschen oder Flechtstrang- 
zwischenraume auf weist, damit z.B. Strahlungswarme moglichst 
ungehindert auf die darunterliegende Warmeableitschicht 5 auf- 
treffen kann. 

Eine weitere erf indungsgemaSe . Schutzvorrichtung l weist als 
innere Schutzschicht 4 analog zu den vorbeschriebenen Schutz- 
schicht en 4, beispielsweise ebenfalls einen Glasseidenschlauch 
auf, welcher von zumindest einer den Glasseidenschlauch umgeben- 
den weiteren Schutzschicht 5 oder 6 aus einem Metalldraht - 
maschengebilde umgeben ist , wobei der Metalldraht 8 , 1G , 11 einen 
im Querschnitt konzentrisch schichtartigen Aufbau auf weist . 
Insbesondere ist der Metalldraht 8,10,11 gemafi der DIN 17743 aus 
einem NiCu30Fe (Monel) ausgebildet. Derartige Metal ldrahte 
8,10,11 finden bestimmungsgemaS in der Elektrotechnik, dort 
insbesondere zur Losung von Problemstellungen auf dem Gebiet der 
elektrischen bzw. elektromagnetischen Abschirmung Anwendung 
(sogenannte EMV- Anwendung en, EMV = elektromagnetische Vert rag - 
lichkeit) . 

Der ausgewahlte 1/tferkstoff besitzt eine hohe Warmeleitf ahigkeit 
aufgrund des hohen Kiipf eranteils und ist zudem besonders korro- 
sionsbestandig, insbesondere auch gegen Salzwasser. 

Bevorzugt weist der Draht 8,10,11 einen Durchmesser von ca. 
0,114 mm auf, wobei in Abhangigkeit des Anwendungsf alles Me- 
talldrahte 8,10,11 mit einem Durchmesser von. 0, 05 bis 0, 60 mm 
sowie Metalldrahte 8,10,11 mit. rundem, f lachem oder beliebigem 
Querschnitt anwendbar sind. . 

Neben den oben genarmten Verstrickungsarten (einfadig eingangig; 
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Z S llTlin^ 3Lg) ^ " eit « h - -"eilhaft, das Metall- 

tlT 24 (Pl9 - 7) eingangig oder doppelfadig 

zw ei gang lg . verstrickt auszubiiden, d.h. das Gestrick 1st aus 
6IM M "*"«ra h tstrang 1S bestehend aus vorzugsweise 2wei £ 
wesentixchen nebeneinander laufenden Metal Idrahten 8 . 10 .xl ein- 
gangig oder zweigangig gestrickt . 

Itt^ltZT^^ ^ "» ^'-"« Masohenanzahl 

pro Flache dxe zur Karmeableitung zur Verfugung stehende Metall- 
, masse entsprechend vergroSert ist. 

Weiterhin .can. das Gestrick als glattes Gestrick oder als Ge- 
StnCk mlt Schr *9- °<*er Pfeilwellung ausgebxldet sein. 

"^*ii:r^ t r die durch ^^^^ 1 - 

d™ t Tem P eratur d lf f erenz zwxsohen dem Umgebungsbereich und 
die r7 e \ SCh ~ ^ »aximiert warden kann, wenn 
lil 9 ■ 8 »"«*--'= -9—chi, erfoXgt. wobei unter mog- 

nth- en9 T 9 - verstehen ist.. daE der Hetalldr?llt ^ 

kl^Itr 1 , ?-" elneS Durchl " es — ^ gewahlten Bestrxk- 

kungaart (exnfadxg ein- oder zweigangig,. mehrfadig eingangig 
Oder mehrgangig, mit m8gl ichst kleiner Maschenhohe H unl/oder 
Maschenweite W vers trickt ist.- . 

Zlllt 1 ^ hiettei iSt ' ^ derarti9 =-trick 
rexativ Tl «. Glasseidenschlaueh einen 

relatxv f eaten Sxtz in axialer Riohtung gewahrleistet. 

Eine engmaschlge Bestriokung weist bei einem Drahtdurohmesser 
von z.B. 0.H4 mm beispielsweise eine Maschenhehe H von etwa 1 
bra 2 mm und/oder eine Masohenweite w von etwa 1 bis 2 mm auf . 

Zur Fixierung des/der Metalldrahtgebilde auf der inneren Sohutz- 
schxcht 4 konnen vollflacbige Tauchbadf ixierungen z.B. mit Sili- 
con verwendet oder lediglich die Enden dar Schutzvorrichtung 1, 
bexspxelswexse m ein silikon- oder Kautschukbad Oder derglei- 
chen geeignete Bader getauoht warden, so da E die Metalldrahtge- 
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bilde einerseits endseitig stabilisiert und fixiert und ande- 
rerseits deren abstehende Drahtenden zur Verminderung der Ver- 
letzungsgefahr eingebettet sind. 

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daS die.durch die Schutz- 
vorrichtung 1 ableitbare Warmemenge mit einer oder mehreren 
Schutzschicht (en) 5 , 6 aus einem oder mehreren Drahten 8,10,11 
mit Schichtaufbau aimahernd der entspricht, die mit einetn Aufbau 
aus einer warmeableitenden Schutzschicht .5. und einer mechanisch 
widerstandsf ahigen warmeableitenden Schutzschicht 6 entspricht 
oder diese sogar ubertrifft. AuSerdem ist. vorteilhaft, dafi eine 
Schutzvorrichtung 1 mit einem Sghichten 13 , 14 , 15 aufweisenden 
Metalldraht 8,10,11 besonders fur den Einsatz in korrosiver 
Umgebung, z.B. in salzwasserhaltiger Umgebung, geeignet ist, 
weil die Bildung eines galvanischen Elements und somit eine 
Kontaktkorrosion aufgrund der Beruhruhg zweier Werkstof fe unter- 
schiedlichen elektrochemischen Potentials ausgeschlossen ist . 

Eine weitere Aus fuhrungs form der erf indungsgemaSen Schutzvor- 
richtung 1 (Figur 7) weist eine Kunststbf fschicht 20 mit einer 
zum zu schutzenden Korper 21 weisenden Unterseite 22 und einer 
vom zu schutzenden Korper 21 wegweisenden Oberseite 23 tind ein 
Metalldrahtmaschengebilde 24 auf , wobei Drahtabschnitte 25 der 
das Metalldrahtmaschengebilde . 24 ausbildenden Drahte 8,10,11 
zumindest teilbereichsweise in einem dem zu schutzenden Korper 
21 abgewandten Bereich der Kunststof fschicht 20, insbesondere 
die Oberseite 23 durchdringend, im Kunststoff der Kunststoff- 
schicht 20 eingebettet angeordnet sind. ■ 

Die Metalldrahtmaschengebilde 24 konnen gegebenenf alls auch als 
Gewebe, Gewirke, Geflecht, vorzugsweise als Gestrick ausgebildet 
sein. 

- ' 

Die Kunststof fschicht besteht vorzugsweise aus Silicon, Polyure- 
than, Polyethen, Polypropen, Polyamid, Polyvinylchlorid oder 
dergleichen. 



WO 01/84685 



PCT/EP01/04791 



14 



GemaS einer besonderen Ausf uhrungsf orm ist die Schutzvorrichtung 
1 exnstuckig mit dem zu schutzenden Korper 21 ausgebildet . 

Urn langliche Korper mit einer erf indungsgemaSen Schutzvorrich- 
tung 1 zu versehen, ist es zweckmaGig, die Kunststof f schicht 20 
und das Metalldrahtmaschengebilde 24 den langlichen Korper 21 
konzentrxsch umgebend anzuordnen. 

GemaS einer weiteren Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaEen 
Schutzvorrxchtung 1 ist es z.B. bei nur durchschnittlich gerin- 
gerer Warmebeauf sehlagung eines zu schutzenden Leiterdrahtes 
vortexlhaft, die Isolierung des Leiterdrahtes, weiche z.B. aus 
Sxlxkon oder dergleichen warmebestandigen Materials ausgebildet 
ist, direkt mit einem Metalldrahtmaschengebilde 24 einer oder 
mehrerer der verges chriebenen Ausf uhrungs form zu umgeben. Beson- 
ders exgnet sich hierf ur eine direkte Umstrickung der Leiter- 
drahtisolierung nach einer oder mehreren der vorgenannten Aus- 
fuhrungsformen, wobei besonders vortexlhaft ist, bei der Her- 
stellung eines solchen warmegeschutzten Leiterdrahtes das Me- 
talldrahtgebilde direkt nach dem Aufbringen der Isolierung auf 
dxe noch weiche bzw. noch nicht ausgehartete Isolierungsmasse 
aufzubrxngen, so daS z.B. die Gestrickmaschen, zumindest be- 
rexchsweise, d. h. mit einem Drahtabschnitt 25 in das Isolier- 
-aterial eindringen konnen und so nach vollstandiger Aushartung 
der Lexterdrahtisolierung zumindest teilweise, d, h. zumindest 
mxt exnem Teilbereich 26 des Querschnittes des Drahtes 8,10,11 
exngebettet und fixiert sind. 

Eine derartige Erhohung der Warme- und/oder Abriebf estigkeit . 
kann selbstverstandlich auch fur andere Korper, z.B. Rohrlei tun- 
gen oder AuGen- bzw. Innenflachen von sonstigen Korpern erreicht 
werden, in dem der Korper zunachst mit einer Halteschicht 20, 
xnsbesondere einer Kunststof f schicht 20 versehen wird und eine 
Schutzschicht 5, 6 aus einem Metalldrahtmaschengebilde 24 in die 
noch weiche Halteschicht- 20 eingelegt bzw. eingestrickt wird, so 
das zumxndest Teilbereiche 25 der- das M.talldrahtgebilde 24 
bxldenden Metalldrahte 8,10,11 in der Halteschicht 20 eingebet- 
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tet sind. 

Weiterhin liegt es selbstverstandlich im Bereich der Erfindung 
die vorbeschriebenen Schutzvorrichtiingen 1 als ebene oder son- 
stige flachige Vorrichtungen 1 auszubilden, z.B. als Warme- und 
Abriebschutzmatten zur Anbringung an zu schutzenden Gegenstan- 
den. Ebenso kann entsprechend jeder geeignete K6rp<=>r durch Auf- 
bringen einer Halte-, insbesondere einer Kunststof fhalteschicht , 
in die ein Metalldrahtgebilde 24 zumindest teilweise eingebettet 
ist, vollstandig oder teilbereichsweise warme- und/oder abrieb- 
f est ausgebildet werden. 

Uberraschenderweise hat sich auSerdem gezeigt, daS die Schutz- 
vorrichtung 1 gute schallabsorbierende Eigenschaf ten auf weist 
und sich insbesondere in flachiger, mattenartiger Ausfiihmng 
auch als Schallabso3rptionsvorricht\ing eignet . 

Das folgende ausgewahlte Beispiel soli die Erfindung weiterge- 
hend verdeut lichen. 

Als erste Schutzschicht 4 wird ein geflochtener Glasseiden- 
schlauch 4 aus Glasseidenfaden z.B. der Starke dt ex 68 x 2 ver- 
wendet und.zwar ein- bis vier-fadig; z.B. einfadig bis zu einem 
Schlauchirinendurchmesser von etwa 13mm; zweifadig (es liegen 
zwei Faden nebeneinander) bis zu einem Schlauchinnendurchmesser 
von etwa 20mm; dreifadig (es liegen drei Faden nebeneinander) 
bei Innendurchmessern von etwa 20 bis 25mm; . vierfadig (es liegen 
vier Faden. nebeneinander) bei Innendurchmessern von uber 25mm. 

ZweckmaEigerweise sind die Mascheh und/oder die Faden durch eine 
entsprechende Warmebehandlung des gef lochtenen Schlauchs stel- 
lenweise oberflachig miteinander , kontaktverschmolzen, so daS 
eine Abstutzung des . aus dem Geflecht bestehenden Schlauchgertists 
^bewirkt wird, die eine eigenfeste runde, jedoch flexible 
SchlaXichform gewahrleistet . 

Zur weitergehenden Gewahr lei stung der Eigensteif igkeit und Fie- 
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xxbxl.tat ist das geflochtene Schlauchgenist.it vorzugsweise 
Sxlxkonkautschuk oder Polyurethan vorzugsweise nur auSenseitig 
z.B. durch Trankung oder Bespruhen dxinn beschichtet, wobei die 
Beschxchtungverfestigt ist und wobei vorzugsweise die Flechts- 
truktur auSenseitig erhaben erhalten bleibt . Die Trankung bzw 
das Bespruhen erfolgt z.B. mit nur einem Gram, pro Lauf meter 
Schlauchmit dem dunnflussigen Beschichtungsmittel. Anschliefiend 
wxrd zur Verfestigung die Beschichtung warmebehandelt . 

.Insbesondere bei Verwendung einer ' Silikonkautschukbeschichtung 
erhalt man einen sioh z.B. nach einem Plattdrucken oder Knlcken 
nahezu elastisch rucks tellenden Schlauch, der dagegen in Axial - 
richtung nahezu keine Dehnung zulafit . 

Fur den Glasseidenschlauch werden zweckmafcigerweise in Abhangig- 
kext von den zu erwartenden Warmespitzen unterschiedliche Glas- 
f iiamentsorten verwendet, Fur zu erwartende Temperaturen bis 
etwa 400.OC eignet sich fur die Dauertemperaturbestandigkeit E- 
Glas; bis etwa 700=0 R-Glas und bis etwa 1100°C Quarzglas . 

Der eigenstabile flexible Schlauch der Schutzschicht 4 wird in 
exner strickmaschine mit einem rundrohrartigen Ges trick aus 
Metalldraht zur Bilduhg der bei zonalen Warmeeinf lussen Warme 
ablextenden Schutzschicht 5 eng sitzend umstrxckt, so da* das 
Rohrgestrick der Schutzschicht 5 zweckmaSigerweise kontaktierend 
,auf der Schutzschicht 4 sitzt. 

Der Metalldraht der Schutzschicht 5 besteht z,B. aus einer Kup- 
fer-Nxckel-Legierung bis zu einer Drahtdicke von 0,114mm 6der 
aus Edelstahl bis zu einer Drahtdicke von 0,14mm. 

Edelstahi- oder NiCu30Fe-Draht wird insbesondere dann verwendet, 
wenn der erf indungsgemaSe flexible Schlauch auch Streusalzbe- 
standxgsein soil. Die Maschenweite des Gestricks sollte so eng 
wxe moglich sein. Sie richtet sich dabei nach dem engstmoglichen 
Knxckradius des Metalldrahtes . Vorzugsweise wird zweidrahtig 
sprialformig umlaufend gestrickf. 
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Nach dem Umstricken sitzt das Gestrick relativ lose und ver- 
schieblich auf dem flexiblen Schlauch 4. Es wird auf dem flexi- 
blen Schlauch 4 mit einer dunnen Silikoiiharzbeschichtung oder 
einer Silikonharz-Silikonkautschuk-Vemetzer-Beschichtung durch 
Einbettung stabilisiert und fixiert. Die Beschichtung erfolgt 
z.B. durch oberflachige TreLnkung. oder Bespruhen, wobei die 
Strickstruktur erhaben erhalten bleibt. Zweckmafiigerweise er- 
folgt eine Trankung mit z.B. lOg Trankungsmittel pro Laufmeter 
Schlauch. Nach der Trankung wird das Fixiermittel verfestigt, 
z.B. bei iiber 100 °C getrocknet. 

Vorzugsweise werden die oberf lachlich radial vorstetienden Draht- 
bereiche der Maschen vom Beschichtungsmittel befreit, was z.B. 
durch ein entsprechendes Abstreifen nach der Trankung bzw. dem 
Bespruhen erf olgt . Durch diese Freilegung von Drahtbereichen 
wird der Warmeubergang der zonal auftretenden Warrae zunv Drahtge- 
flecht begunstigt und damit die Warmeableitung in das Drahtge- 
flecht beschleunigt . 

Das verfestigte Beschichtungsmittel stiitzt die Maschenstruktur 
und verankert sie auf dem flexiblen Schlauch 4, wobei dessen 
Flexibilitat und Ruckstellkraf te in ausreichendem MaEe erhalten 
bleiben. 

Zur Erhohung der Warmeableitung ist nach einer Weiteren Ausfuh- 
rungsform der Erfindung vorgesehen, ein Strickmaschenbeschich- 
tungsmittel zu verwenden, das bis zu etwa 50 Gew.-%, insbesonde- 
re 5 - 30, vorzugsweise 7 - 20 Gew.-I eines Metallpulvers , z.B. 
eines Aluminium- und/ oder Kupf erpulvers . homogen verteilt ent- 
halt. Ferner kann das Strickmaschenbeschichtungsmittel zur Erho- 
hung der Isolationsleistung zusatzlich oder ausschliefilich Mi- 
crohohlkugeln aus Keramik oder den vorgenannten Glassorten ent-. 
halten. 

Die Erfindung betrif f t zudem eine weniger abriebfeste aber 
preiswertere Ausf uhrungsf orm, bei der das Gestrick der Schutz- 
schicht 5 fehlt und bei der das Fixiermittel des gef lochtenen . 
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Glasseidenschlauchs bis etwa 50 r*u, s • ^ 

cwa b0 Gew. msbesondere 5 - in 
vorzugsweise 7 - 20 Gew -% M ^ a n nil1 °' 

x ko r~ r/:™ ei r ----- 

cxsclien alxphatischen Kohlenwasserstof f en ver*™^ * 

fl exi u Ve „- . ^cnerrestigkeit der beschriebene 

9 V "t- verhindert in an. sich. bekannter W ei S e ein to* 

scheren d e s fiexiblen Schutzschlauches 1 i B il p,!, 

:r:T" cr r s — — ..^il. w.L":~ 

den msbesondere ele ktrische Qen e ra C or le i tunge n und Batter^ 
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Anspruche 

Warmeschutzvorrichtung fur von aufien zonal warmebeauf- 
schlagte langgestreckte Korper, z.B, fur Leitungen in einem 
Kraftfahrzeug, zumindest auf weisend eine erste 'innere , dem 
KSrper zugewandte warmebestandige Schutzschicht (4) sowie 
ein die zonal auf tretende Warme ableitendes und groEf lachig 
verteilendes Mittel . 

!. Warmeschutzvorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t 

daS das Mittel ein Metall ist. 

Warmeschutzvorrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dafi die Schutzschicht (4) aus Glasseide ausgebildet i£t. 

Warmeschutzvorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

da£ die Schutzschicht (4) aus geflochtener Glasseide mit 

Flechtstrangen aus Glasf ilamenten ausgebildet ist. 

Warmeschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 4, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t ,* 

daS die Schutzschicht (4) als flexibler, selbsttragender 

Schlauch ausgebildet ist. 
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7 . 



ITTZZZIT^* nach einem oder - — - 

dadu rch ge k.e nn z e i chne t , 
aafi dxe Glasf ilamente aus p- n af . j 

o der ^ Glas oder Qu ; r2 r las b :i:: h r r D ~ Gias odar r - gi * s 
:*n s :rr rriehtmg nach einem ° det mewren -« ™- 

l ad , UrCh »•*.-"«■• i -c h a. Y. 

i- 

~, TOirichtun5 nach elnem oder mehreren der w _ 

dadurc h gekennzeichnee , 

da E die Schutzschicht (4, sine Dau erta , peraturbesttadi 

zwrschen 400 und lioo °c gewahrleistet . *nd lg ke 1C 

~ :TOrichtung nach einem oder mehreren Ansprt ' 

l!' Ur , Ci 9«kennzeichnec , 

c^^d S =*r SChlCht <*> Glasseidenscfclauch 
aus Glasserdenfaden der Starke dtex 60 x 2 hergestellt i st . 

chH 3 : i n TO " iCht ^ »«* — °der meh rera„ der Xnspru- 
is't . «""«-«*»««* nia vierfadig gefXochten 

crr*r:;; rrichtun9 — « -~ Anspra . 

dadurch gexennzeichnet , 

das das Schlauchgerust impragniert 1st. 
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12. Warmeschutzvorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

da£ die Impragnierung durch Trankung oder Bespruhen mit 
Silikonkautschuk oder Polyure than gebildet ist, wobei vor- 
zugsweise die Innerif lache des Schlauchs impragnierungsmit- 
telf rei ist . 

13. Warmeschutzvorrichtung nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS mit einem Gramm Impragnierungsmittel pro Laufmeter 
Schlauch impragniert ist. 

14. Warmeschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 11 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Glasseidenschlauch elastisch rucks tellend ausgebil- 

det ist. 

15. Warmeschutzvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, '. 

dadurch gekennzeichnet , 

daS das warmeableitende Mittel aus Metal 1 ein Metalldraht- 

Tnaschengebilde ist. 

16. Warmeschutzvorrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Drahtmaschengebilde mindestens eine Schutzschicht 
(5) bildet, die vorzugsweise anliegend die insbesondere 
schlauchformige Schutzschicht (4) umgibt. 

17. Warmeschutzvorrichtung nach Anspruch 15 und/oder 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Metalldrahtmaschengebilde ein textiles Maschenge- 
bilde « ist . 
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20. 



21 



Warmeschutzvorrichtung nach Anspruch 17, 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h'n e t 

dafi das Maschengebilde ein Gestrick mit Maschen (9) ist 

Warmeschutzvorrichtung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeic h'n _ . 

dafi das Gestrick spiralformig rund gestrickt ist 

Warmeschutzvorrichtung- nach Anspruch 18 und/oder 19 
dadurch gekennzeichnet, 
daS das Gestrick einfadig ist. 

Warmeschutzvorrichtung nach Anspruch 18 und/oder 19 
dadurch gekennzeichnet, 
dalS das Gestrick mehrfadig ist. 

Warmeschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 18 bis 21, 

d a d u rch gekennzeichnet, 
dafi das Gestrick eingangig ist. 

Warmeschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 18 bis 21, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t 

daB das Gestrick mehrgangig ist. 

14 . Warmeschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 15 bis 23 , 

dadurch gekennzeich n e t 

dafi mehrere auf einandersitzende warmeableitende Schutz- 

schichten (5, 6) vorgesehen sind. 



22 



23 



5. 



Warmeschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 15 bis 24, . 

dadurch gekennzeichnet 

dafi das Drahtmaschengebilde insbesondere der Schutzschicht 

(5) aus' einer Kupf er-Nickel-Legierung, insbesondere Ni- 
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Cu30Fe besteht. 

26. Warmeschutzvorrichtung nach einem Oder mehreren der Anspru- 
che 15 bis 25 , " 

dadurch gekennzeichnet, 
daS das Drahtmaschengebilde insbesondere der Schutzschicht. 
(6) aus Edelstahl besteht. 

27. Warmeschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der An sp ru- 
che 15 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Metalldrahte einen Durchmesser von 0,05 bis 0,6 mm 

aufweisen. 

28. Warmeschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der Ansp ru- 
che 15 bis 26, 

dadurch : gekennz e ichne t , 
daS das Gestrick engmaschig ausgefuhrt ist und vorzugsweise 
eine Maschenhohe von 1 bis 5 mm und eine Maschenweite von 
ebenfalls 1 bis 5 mm aufweist; 

29. Warmeschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der Ansp ru- 
che 15 bis 28, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Drahtmaschengebilde in eine Kunststof fbeschichtung 
eingebettet ist, die die Maschen (9) der Schicht (5 und/- 
oder 6) raumformmafiig stabilisiert und auf dem Glasseiden- 
schlauch fixiert. 

0. Warmeschutzvorrichtung nach Anspruch 29, 
dadurch g e k e n n z e i c. h n e t , 

daE das Einbettungsmittel aus Silikonharz oder Silikonharz 
plus Silikonkautschuk plus Vernetzer besteht. 

1. Warmeschutzvorrichtung nach Anspruch 3 0, 

. , d , a . d . u r c . h ST e k e n n z e i c h net*,; 

da£ das Einbettungsmittel in einer Menge von 5 bis 20 g pro 
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. wlini, 5 ^ 1 ^ 11 ' -» * P» ,au £raet e r vor- 

32 ' ^r:: c M S tz rr richtun9 nach einem ° der met — 

da d u r c h gakennzaichnat 

daS oberrlachlich radial vorstahande Drahtbareicha dar 

Maschen (9) vom Einbettungsmittal bafreit sin d. 

33 ■ ^nrbirrr richtun9 nach »«^«« 

d a d u roh g e k e n n z a i c h „ a t 

daE das Einbattungsmittsl ain Metallpulvar anthalt. 

34. wtaeschutzvorrichtung nach sine. der vorhergahandan An- 
sprucne, 

d a d u r c h gakennzaichnat 

Einbettun ^ mi "^ Aluminium- und/odar Kupf erpuivar 



55. 



6. 



7 . 



™a hUtZV ° rriChtUn9 DaCh Einem TOrh «^-dan An- 

dadurch g a k a n n z a i c b n a t 
da E das E inba t tungs mit tal Microhoblkugaln aus Karamik und/- 
oder Glas enthait. 

WSrmaschutzvorrichtung nach Anspruch 33 odar 34 
dadurch gekannzeichnet 
daE das Metallpulvar in Mangan bis et„a SO Gew.-%, insbe- 
sondara von 5 bis 30. vorzugsweise von 7 bis 20 Gaw.-% 
enthalten ist. 

ITT^TiT*^"* 9 Mch einem oder mehrere n der *=»«•*- 

dadurch 9 a k a n n z a i c h n a t 

s=Lz ie H eAnen KefiarSChlau = h aufwaist. dar zwischen de m zu 
schutzenden objekt und der Schutzschicht (4) angaordnat ist 
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8. Warmeschutzvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru 
che 1 bis 37, 

dadurch gekennzeichnet, 
daS. sie ais flachiges Gebilde ausgebildet ist. 
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